

















Simple  Summary:  Gilt  progeny  are  characterised  by  their  poor  lifetime  growth  performance 
compared with sow progeny. Various feeding strategies that employ the use of additives may be 
used to improve their growth. Gilts are said to be in increased oxidative stress throughout lactation, 
which may  contribute  to  the  reduced growth performance  seen  in  their progeny. Furthermore, 
weaning is associated with increased inflammation, which can reduce growth after weaning. In this 
study, both  late gestation/lactation diets and weaner diets were supplemented with a sugarcane 
extract  rich  in  polyphenols  owing  to  their  anti‐oxidative  and  anti‐inflammatory  properties  to 
collectively  improve  the  growth  of  gilt  progeny.  However,  no  improvements  of  growth 
performance of gilt progeny in both the pre‐weaning and post‐weaning periods were observed in 
response  to  polyphenol  supplementation  and  sow  progeny  continuously  outperformed  gilt 
progeny.  Furthermore,  when  inflammation  was  measured  using  the  inflammatory  cytokine 






















replacement  exceeds  50% of  the Australian  reproductive herd  [4];  therefore,  the  success of  their 
progeny is critical for pig production. Gilts are mated at a physiologically young age to reduce non‐
productive days, and so the gestating gilt must support her own continued growth and development 
throughout  pregnancy. However,  this  often  compromises  the  growth  and  development  of  her 







productivity  in  GP.  This  was  demonstrated  by  Lipiński  et  al.  [10],  who  observed  antioxidant 





nutrients  from highly digestible milk  solids  to  complex  cereal  feed. Furthermore,  this  immediate 
post‐weaning period is often characterised by reduced growth rates, which is particularly observed 
in GP  [3,5]. Whether  increased  inflammation contributes  specifically  to  the  inferior post‐weaning 
growth performance seen in GP is yet to be fully elucidated. However, supplementing weaner diets 
with  plant  polyphenols  may  reduce  weaning  associated  inflammation  [16,17]  and  potentially 
improve  GP  growth.  Polygain  (POL)  is  a  sugarcane  molasses‐derived  extract  that  is  rich  in 
polyphenols  including  chlorogenic  acid,  caffeic  acid,  sinapic  acid,  syringic  acid,  vanillin, 





















and sows were  then  randomly allocated  to a wheat‐ and canola meal‐based diet  (CON)  (14.8 MJ 














foetuses were  recorded  for  each  litter  before  any  cross  fostering, which was  carried  out  as  per 
commercial procedures with piglets  fostered within parity  and diet where possible. At  21 days, 





























except  circulating  IL‐1β. Circulating  IL‐1β was  analysed  using  dam  parity,  diet,  and  time  (pre‐
weaning, 3 days post‐weaning, and 14 days post‐weaning) as main and interactive factors. Replicate 
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was designated  as  the  random model. The  sow was designated  as  the  random model  for  post‐
weaning growth performance. Piglet age at weaning was designated as a covariate in the random 
model  when  analysing  day  7  and  day  14  post‐weaning  weights.  Sow  ID  and  Piglet  ID  were 
designated  in  the  random model  for  IL‐1β  analysis. When  interactive  effects were  found  to  be 
significant in IL‐1β analysis, a post‐hoc Fisher’s Least Significant Difference (LSD) test was performed 



































Diet (D)  CON  POL  CON  POL  P  D  P × D 
(n)  29  31  34  33         
Dam weaning liveweight (kg)  189  190  259  255  6.4  <0.001  0.26  0.58 
Dam weaning P2 backfat (mm)  20.0  18.0  21.5  22.4  1.33  0.001  0.55  0.14 
Dam lactation feed intake 
(kg/day) 
6.93  6.19  7.38  7.04  0.236  <0.001  0.002  0.24 
Piglets born alive (#/L)  10.9  11.3  12.1  12.3  0.66  0.020  0.61  0.82 
Piglets still born (#/L)  0.92  1.06  1.23  1.17  0.429  0.49  0.92  0.74 
Mummified piglets (#/L)  0.18  0.30  0.31  0.12  0.128  0.73  0.71  0.09 
Birth litter weight (kg)  13.8  13.6  18.4  18.3  0.86  <0.001  0.80  0.89 
Birth piglet weight (kg)  1.29  1.20  1.55  1.49  0.049  <0.001  0.029  0.64 
Birth weight intra‐litter CV (%)  17.8  18.1  18.3  20.3  1.63  0.25  0.28  0.48 
21‐day litter weight (kg)  42.2  40.7  59.7  64.0  3.59  <0.001  0.54  0.25 
21‐day piglet weight (kg)  4.85  4.60  6.37  6.26  0.239  <0.001  0.30  0.68 
21‐day weight intra‐litter CV (%)  18.6  20.8  23.7  22.7  1.72  0.006  0.68  0.19 
















Diet (D)  CON  POL  CON  POL  P  D  P × D 
(n)  47  32  49  42         
Day 7 liveweight (kg)  7.19  7.17  9.17  8.86  0.359  <0.001  0.61  0.58 
Day 14 liveweight (kg)  9.66  9.55  11.8  11.8  0.49  <0.001  0.97  0.88 
Day 7−14 live weight gain (g/day)  353  341  372  415  30.9  0.042  0.40  0.20 
Day 0−7 feed intake (g/day)  184  181  185  193  16.1  0.60  0.77  0.59 
Day 7−14 feed intake (g/day)  385  366  414  443  29.8  0.018  0.67  0.25 




















GP  2190  1982  1838 
320  P +, T **, D × P *, D × T *, P × T * 
SP  2830  2555  2728 
POL 
GP  2584  3010  1982 
SP  2618  2250  2427 
1 p + < 0.10; * p < 0.05; ** p < 0.01; Other main and interactive effects p > 0.10. 
4. Discussion 
This  study  confirmed  that GP  perform more  poorly  than  SP  during  the  pre‐weaning  and 
immediate  post‐weaning  period. Moreover,  feeding  POL  to  primiparous  sows  in  gestation  and 
























In  this  context  Pluske,  et  al.  [26]  found  that  light  pigs  at  weaning  have  a  less  developed 
gastrointestinal tract than heavier pigs and that there was a progressive increase in small intestinal 
brush border maltase, glucoamylase  and  sucrose,  and pancreatic  trypsin  activity over  the  first  2 











their consistent underperformance,  it seems  that GP display compromised  immune development. 
While this must be viewed as a preliminary observation, it seems that slow growing piglets displayed 
impaired  transcription of genes associated with acquired and  innate  immunity  [27]. Furthermore, 
studies of  foetuses  that suffer  from  intrauterine growth  restriction  (IUGR) have  lower circulating 
cytokines in comparison with non‐IUGR foetuses [28], with IUGR piglets having reduced circulating 
IL‐1β concentrations in comparison with non IUGR piglets at 21 days of age [29]. Gilt progeny have 


















a  holly  extract  rich  in  polyphenols  and  tannins  has  been  shown  to  alleviate  gastrointestinal 
inflammation in LPS challenged weaned piglets with reduced IL‐6 and TNF‐ concentrations being 
reported [38]. Furthermore, holly supplemented diets altered intestinal microbiota in LPS challenged 
weaned piglets and  improved  their  intestinal barrier  function with upregulation of  tight  junction 
proteins such as claudin‐1 and occludin observed  [38]. These  results were seen  in  response  to an 
inclusion of a commercial holly polyphenol product containing 65.5% total polyphenols. Therefore, 
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